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Introcucdon

La erosidn hidrica (causada por lluvia) es el factor de mas impacto seguido
tle un cambio de uso de suelo o una degradacion de un ecosistemna, sobre
todo en aquellas zonas que tienen una temporada de lluvia fuerte donde
se concentra la mayor parte de la predpitacién anual. Existen varios
factores que influyen en la disposicion de un terreno al ser erosionado
hidricamente, entre estos se encuentran: El tipo de suelo, la cobertura

Objetivos

1. Elaborar un mapa de riesgo potencial de erosion usando técnicas de SIG.
2. Estimar cuantitativamente e identificar zonas de alto riesgo que
requieran en alguna medida implementar obras de proteccion contra la
erosion hidrica y conservacion del suelo.

Materiales
El trabajo se desarrolld en el Area de Proteccidn de Flora v Fauna (APFF)
“Sierra de Quila®. Los rangos de altitud son de 1350m hasta 2560m y abarca

Factor R
Walores del factor Factor B: Intensidad de luvia

Factor R Expresa el efecto de erostvidad por lluvla en un area (Wischmeler,
1978). Los valores de |a precipitaddn media anual se adquideron de los reglstros de
estacionas climaticas mas cercanas a la Skerra de Quila (Tecolotian v Ameca) para
calcular los valores de R 52 utillizs |3 fédmula sigulents (Cortés, 1991):;

¥ = 0,03338 X + 0,006651 X

dande:
Y = EI30 = Erosividad de [a lluwia en
mmhaa=R

X = La predpitaddn anual promedio

La carta de predpiacidn se generd sigulendo un perfil ortografico que divide |2
Skerra de la meseta ublcada en su parte centro-norte ¥ 3 vertlerts sur a3 aual actda
oomo una barrera dimdtica.

Factor P

El factor cuantifica el Impacto de las pricticas de proteccidn contra |2 erosldn hidrica.
Dado que no se conslderan obras de protecckin dentro del APFE el valor para este
factores de 1.

Aplicacion de la ecuacién USLE

Ltiizando la funcidn de digebra de mapas *Map calculator™ del programa Arculew
sa multiphcd cada factor:

RxKxCxLxSxP=4a

Resultados

La sigulente tabla muestra los slete registros de pérdida potendal del susko, dondea
concluye que el 82.7% dal drea no tlene pérdidas, el 10.8% presenta un nval da
degradacddn moderado, resaltando que una gran superficle que concentra este
porcentale se encusntra cublerta por sahva baja caducifolla en laderas pronuncladas.
Las superflides que se encuantran con alto nivel de degradaddn sesitdan an agqueallas
dareas que carecen o son llgeraments cublertas por una capa protectora de
vegetacldn; en este caso el bosque ablerto de pino-endno propordona una
proteccidn Insuficlents al suelo, va que es sobre esta cobertura principalments donde
=2 tlenen pérdidas que acumulan el 3.4% de la superficie.

La comparacdn del factor L {longitud de pendiente) con limites de longltud
maxima de 4 ¥ 11 pieles equivalentas a 112 y 308m, no se conslderaron significativos;
calculando el desgo potendal a una kengitud maxma de 112m, en |3 parte sur de la
slarra donde el terreno @5 mas escarpado, s tuvo en contraste con 3 longitud
maxima de 168m solo 35ha de diferencla para un nivel de degradackin moderada, la
cual predomina en estavertienta, Con 13 longhitud méxima de 308m, en los fondos de
Ios valles se estimaron valores mas altos de pé rdida de sualo aun considerando 13
extistencla de una cublerta vegetal, por lo que no s2 puadan esparar acumulacionas
de comlentas tan largas bajo estas condidones. El mapa final de fesgo potenclal s2
generd con una longitud mécima de 1628m.

Rango de pérdida de suelo

Rango de perdida Superficie Superficie Nivel de
i Tonshasaiol tha) %) degradacldn
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vegetal, la forma del terrenc y la tasa de precipitaddn. La "Ecuacion
Universal de Pérdida de Suelo” (USLE en su sigla inglés) permite estimar la
perdida anual de suelo tomando en cuenta los factores mencionados. Por
ser una formula en donde solo se multiplican valores obtenidos por cada
factor, es factible su calculo mediante el uso de cartas tematicas con ayuda
cle un Sistema de Informacddn Geografica (51G). Esta metodologla permite
estimar la pérdida de suelo potendial por cada punto en un terreno, de tal

una extersion aprox. a 15000ha (SARH, 1993), en los municipios de
Tecolotlan, Tenamaxtlan y San Martin de Hidalgo en el Estado de Jalisco. El
clima varia de templado himedo con lluvias en verano a caliente himedo
con largo periodo seco (Garcia, 1988). La predipitacion pluvial anual es de
900mm. La vegetacion la componen los bosgues de pino-encino, de encino,
mesofilo de montafia, espinoso y de galeria, asi como la selva baja
caducifolia (Guerrero y Lopez, 1997). El APFF posee los subtipos de suelo:
Cambisol eutrico, Cambisol humico, Feozem haplico, Feozem luvico, Litosol,
Luvisal cromiico, Regosol eutrico y Vertisol pélico (INEGI, 1972). Para obtener

Método Factores de la ecuacién USLE

Tipo de suelo Factor K

Valkres del factor  M: Erosivided del suslo
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Factor K El factor de la erosividad del suelo expresa la vulnerabilidad por
ercaldn hidica de un determinado tpo de suelo en funddn de sus propledades. Las
caracterlsticas que tlenan un Impacts Importante a la disposicdn erosha de un suelo
son: Porcentale de limao, arena muy fina, arena ¥ matera orgdnica, asl como su dase
de agregaddn y de permeabllidad favischmeler, 1978). Los valores de K por tipo de
sualo se obtuvieron de la FAC (1980). A lacarta de tipos de suek la fue Incorporada
Imformacidn sobre textura y grado de permeabilidad.

Factor L
Lengitud de la pendiznte {m)

Factor LS

manera que permite identificar las zonas de mayor peligro y gue
niecesiten una forma de proteccidn. Ademas la formula también incluye
un factor que considera 1a aplicacién de practicas de proteccion, por lo
gue es posible evaluar su eficacia contra la erosion de forma virtual
implementandolas en el 51G. Los resultados obtenidos de |a aplicacidén de
la ecuacion USLE proporciona informacion relevante il en la toma de
dedisiones para la planificacién de la consenvacion del suelo.

el mapa de riesgo fue necesario elaborar a partir de curvas de nivel (datos
vectoriales) de cartas topograficas en escala 1:50000, un modelo de elevacion
del terreno (MET) con el madulo TIN (Triangulated Irregular Network) del
programa ArcView®. A partir del MET v en formato raster (Grid) con
resolucion a 28m se generaron cartas tematicas sobre exposicion vy
pendiente. La resolucion geométrica definida para el MET respondic a
homogenizar toda la informacion al tamafio de pixel de la carta de
coberturas vegetales. Todas las cartas tematicas se trabajaron en formato
raster.

Tipo de cobertura Factor €

Valores del Factor €: Cobertura vegetal
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Factor C El factor de cobertura vegetal Indica 1a aptitud que ésta tlene para
proteger al suelo contra el efecto emavo de la luvia, Los Indices de proteccidn por los
distintos tipos de coberturasultivo se determinaron segin la metodologia de
Wischmeler (1978), aslgnandaole a cada cobertura su valor correspondiente. La carta
de vegetaddn se obiuvo de una Imagen satelital tipo Landsat ETM 7 clasificada
ivillavicendo, 2004},

Factor $
Grado de pendisrte
i a AL | 82203 - 89283 [ ©6.324 - 62264 |
LRkl asabFal :
121 - a6
| 28962 - 30202 | |
| 3n.202- a2.293 |

Estos dios factores estiman el iImpacto de |a topografia sobre el nesgo de ercsldm por asodar 12 longiud e Indinaddn de la pendiente. En sistemas montafiosos sa difficulta el
ciloulo die 1a longitud de 13 ladera, donde en mucdhas ocasiones as imposible distinguir el transecto de la pendienta. Para determinar esta parameatro se aplicd la metodologla
de Engel (2003}, utilizando |3 funddn “Flow acumulation” de 3 extensidn “Hydro-Tools™ (Factor L). Para no sobreestimar el Impacto de la longiud de la pendiente so
detarming una longitud fmite de acumuladdn de & pixeles, equivalantes 3 una longitud médma de pandienta de 168m; longltudes de 112 y 308m (4 y 11 pheles) fusron
comparadas. El factor 5 se obtuvo dertvado del MET, mediante una carta de pendientes (Slope) en grados (Factor 5).

Pévdida de suele segin la ecuacién USLE peor factores L de longitud médxkma de:  Conclusiones
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BEam ia _‘“‘;_L'u = Ay = 'T"", 1. Los valores de la pérdida potendal del suslo no
. g N 5 s % \ deben Interpretarse como valores absolutos, sino como
L £ s, SRR Y P e (b) *:f =3 valores de estimaddn, va que la ecuaddn USLE no fue
awem il 1-".:: "t | & e e desarrollada para aplicarse bajo escenanos extremos de
: NN - %’ ! / topografia; no obstante permite Identificar y evaluar de

2 T S-S ,1, " : - L) : e J : manera aproxdmada el estado de peligro o resgo de
: ' *"_ﬁ Wt B r'_ . o areas susceptibles a la ercsidn.
(a) i o~ - IR Z. El mapa resultarte podra ser Otll como modelo

. ¢={ A . TP R T predictible sl son consideradas |as acdones da protecdsn
P ey & . "/ L= ) adaptadas al factor P aplicades para toda el drea o en
N + S _ - %, J C et ) zonas espodales; este ajercido propordonard una base
- R o . Ut ¥ ;,."'." (©) ' fli R \ Importante para l planificaddn de obras de protecckan,
, : s . L - j'” 11“ L = e, o MO |3 aplicaddn es sendlla y sirve para estimar la disminuddn
d b fre g 5 i st ' b esperada de pérdida de suelo.
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